GLOBALNI ROZVOJOVE VZDELAVANI V HODINACH MATEMATIKY

NEVIDITELNA VODA

TEMA ucivo CIiLOVA SKUPINA | POMUCKY
Zivotni prostiedi — Objem vdlce 14 let (8. roc¢nik) Prezentace PP,
spotfeba vody aplikace (vypocty)

POPIS LEKCE

1. Zahajeni lekce a sezndmeni s tématem (PowerPointova prezentace — 1. slide).
Zaci si procviéi vypocet objemu vélce a opakuji porovnani pomérem. Zaci se sezndmi
s pojmem virtudlni voda (neviditelnd voda), seznami se s oblasti udrzitelného
stravovani a Setfeni zdroju.

2. Zeptame se zakl, co znamena pojem neviditelna/virtualni voda a zda se s nim nékdy
setkali (2. slide).

V PowerPointové prezentaci je vyuZita animace, postupné Ize odkryt vysvétleni
definice a poté priklad.

3. Seznameni 2akd s mnoZstvim neviditelné/virtudlni vody, ktera se skryva za produkci
potravin (3. slide).
Pomoci prezentace predstavime zaklim nékolik béznych potravin a mnozstvi virtudini
vody, které se skryva za jejich produkci. Prodiskutujeme se Zaky, jestli je udaje
prekvapuji, a zeptame se, pro¢ mohou byt u nékterych potravin ¢isla tak vysoka.

Tato Cisla Ize Zakiam pribliZit skrze béZné véci kolem nds, napr. objem vany je cca 150
litrd vody apod.

4. Rozdélime tfidu do dvojic, nebo skupin, pfipadné je nechame pracovat jako
jednotlivce, vSéem preposleme kviz se tfemi pfiklady. Kazdy priklad ma dvé spravna
reSeni, na konci Zaci zjisti svou procentudlni Uspésnost (4. slide).

APLIKACE SE SLEPOU MAPOU:
S technickymi udaji: https://learningapps.org/display?v=pj032khd221

Lekce vznikla v rdmci projektu Global Issues — Global Subjects za finanéni podpory Evropské unie, z prostfedk( Ceské rozvojové agentury v
ramci zahraniéni rozvojové spoluprace CR. Material nereprezentuje oficialni postoje Evropské unie ani dal$ich donor(, za jeho obsah
zodpovida zhotovitel ARPOK, o.p.s.
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Pro zaky (celd obrazovka/k prezentaci): https://learningapps.org/watch?v=pj032khd221

Tip pro Zdaky: V pravém hornim rohu stranky si mohou pfepnout na ¢estinu, v levém
rohu se pod znackou ,, ?“ nachazi ndpovéda se seznamem potravin s mnozstvim
neviditelné vody vypotfebované pti vyrobé (stanoveny ¢as na vypocet si pedagog
stanovuje individudlné dle schopnosti Zaka ve tridé).

LearningApps.org
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T 1) Jak vysoky bazén tvaru valce naplnime f‘

Uloha

§ 1 kg Cokolady vyZaduje 17 000 | vody. e ¥ |
| - 1 kg hovéziho vyZaduje 15 000 | vody. L
1 kg vepfového vyZaduje 6 000 | vody.
1 kg kufeciho vyZaduje 4 330 | vody.
(m} 0,45m 1 kg kukufice vyZaduje 1 211 | vody. D 1,35 m
1 kg p3enice 1300 | vody.

1 kg banant vyZzaduje 790 | vody.

T 1 kg zelenych fazoli 586 | vody. N
1 kg rajcat vyZaduje 214 | vody.
1 ka brambor 287 | vodv. e
u] [oK] D
[ Vyivorit podobnou aplikaci  ~ W UloZit do Mych aplikacich

5. Po vyprseni ¢asu si celd tfida spolecné projde priklady.
Nejprve priklad ¢islo 1 (5. slide)
Jak vysoky bazén tvaru vdlce naplnime vodou potiebnou k vyrobé 10 stogramovych
cokolad? Vime, Zze dno bazénu ma pramér 4 m (nacrt, vzorec, postup, vypocet).

Spravné reseni:

Objem vélce: V=1 r*- v

Hmotnost 10 ¢okolad: 10 - 100 g=1kg
Mnozstvi vody na 1 kg okolady: 17 000 | vody = 17 m? vody...V =17 m?
Obsah podstavy: S =3,14 - 2°=3,14 - 4= 12,56 m*

Vyska bazénu:v=17:12,56=1,35m

(Redeni prikladu je mozné u p¥ikladG 1 a7 3 postupné odkryvat pomoci animace, ktera

je pouzita v PowerPointové prezentaci.)

6. Priklad Cislo 2 (6. slide)
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ramci zahraniéni rozvojové spoluprace CR. Material nereprezentuje oficialni postoje Evropské unie ani dalsich donord, za jeho obsah
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Maminka koupila 1 kg banan(. Kolik sudd na zalévani zahrady bychom naplnili vodou
potiebnou k vypéstovani téchto bananl? Vime, Zze sud ma priimér 60 cm a vysku 1,1
m. Kolik by to bylo konvi na zalévani o objemu 8 litr(i (nacrt, vzorec, postup,
vypocet)?

Spravné feseni:

Objem vélce: V=1 r?- v

Mnozstvi vody na 1 kg banan(: 790 | vody = 0,79 m> vody
Objem sudu: V=3,14 - 1,1 - 0,3°=0,31 m?

Pocet sudd: 0,79 : 0,31 = 2,5 ... naplnili bychom dva a ptl sudu.
Pocet konvi: 0,79 : 0,008 = 98,75 ... naplnili bychom téméf jedno sto konvi.

7. Priklad ¢islo 3 (7. slide)
Na jednu koupel ve vané spotrebujes cca 150 litr( vody. Porovnej pomérem tento
objem se spotifebou virtudlni vody na bézny obéd ve skolni jidelné. Na jidelnicku je
kufeci maso s bramborem (v syrovém stavu pocitdme 100 g masa a 250 g brambor).

Spravné feseni:

1 kg kuteciho vyzaduje 4 330 | vody — 100 g vyZaduje 433 | vody

1 kg brambor vyzaduje 287 | vody — 250 g vyZzaduje pfiblizné 72 | vody
obéd spotrebuje 505 | virtualni vody

Pomér koupel : obéd =150 : 505 =30: 101 ... coz je zhruba 1: 3.

8. Vysledek nds upozornuje, ze i kdyz se snazime Setfit s pfimo spotfebovanou vodou
(cozZ je samoziejmé velmi pozitivni), tak stale spotfebovavame vodu, kterou
nevidime, a je tedy potreba v souvislosti s vodou pfemyslet nad nasim stravovanim.

Po spole¢né kontrole nasleduje diskuse. Odpovéd na otazky: , Prekvapily vds tdaje, se
kterymi jste pocitali? Dovedete si predstavit mnoZstvi vody, které bylo uvedeno v
prikladech? Na jaké souvislosti mezi stravou a vodou jste prisli?“ (8. slide)

(Lze doplnit vlastnim komentarem, jak lze snizit neviditelnou/virtualni vodu, co pro to
délat, napf. lokalni produkty, vlastni zahrada apod.)

9. Z3akam lze zadat za doméci Ukol Ulohu ¢islo 4:

Tuto nedéli tatinek pfipravuje hovézi gulds, na ktery koupil 1 kg masa. Minulou nedéli
varil téstoviny s rajcaty a spotieboval 1 kg téstovin a 0,5 kg rajcat. O kolik litra
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virtudlni vody vice ¢i méné ,spotrebuje” rodina tuto nedéli? Navrhnéte rozméry
valcovité nadrze, do které by se vesel rozdil objem( virtudlni vody potrebné na
obédy.

Spravné feseni:

Spotieba vody na gulas: 15 000 |

Spotieba vody na téstoviny s rajéaty: 0,5 kg rajéat = 107 |, 1 kg téstovin = 1 850 | vody
Rozdil: 15 000 - (107 + 1 850) =13 043 |

Navrh nadrze:

Objem valcovité nadrie: V=mr* - v

Ke zvazZeni jsou veliCiny: r = polomér ¢i d = primér nadrze
v = vy$ka nadrze, = konstanta, pocitdme zjednodusené 3,14
Postup: 13043=3,14-r*-v:3,14
4153,8=r"-v
Dale Uvaha: vyska zahradnich bazén( je obvykle cca 1,5 m, tj. 15 dm

Vypocet pro tuto vysku: 4 153,8 : 15 = 276,92
odhad odmocniny z 276,92: 256 = 16%< 276,92 < 289 = 17°
Presnd odmocnina: 16,64 dm
USetfena voda se vejde napf. do bazénu tvaru valce o poloméru 1,6 m a vySce
1,5 m. Existuji i dalSi mozna reSeni.
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